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1. GENERAL

El SE-135 es un monitor basado en un microprocesador, con un monitor de combinacion de fallay verificacion de puesta atierra
para sistemas de resistencias de puesta a tierra.  Cuenta con una fuente de poder conmutador que acepta un amplio rango de
voltajes ac y dc, sus especificaciones son aplicables en un rango de temperatura industrial en ambientes de alta humedad, y
cumple con las pruebas |IEEE de capacidad de resistencia alas ondas (oscilatorias y de oscilacion répida) parasistemas derelésy
de relés de proteccion. Todas las condiciones de operacion se indican claramente y dos Formas C de contacto se proveen para
indicacion remota.  Se suministran contactos cerrados y aislados norma mente abiertos y normamente cerrados para control de
contactor o para derivacion u operacion de bajo voltaje en un circuito de interruptor automéatico de disparo. El SE-135 esta
encapsulado en un cerramiento de aluminio estirado anodizado, y todas sus conexiones estan fabricadas con enchufe y blogues
terminales de cables de sujecion.

El circuito de falla de puesta a tierra detecta corriente de frecuencia fundamental, secuencia cero con un sensor de corriente tipo
ventanay verifica que € sensor de corriente esté conectado y no desconectado. Una caracteristica de tiempo fijo con 11 niveles
de disparo y 11 tiempos de disparo permite la coordinacion en virtualmente en cualquier sistema de resistencia de puesta atierra.
Aungue otros sensores de corriente pueden satisfacer €l circuito de verificacion, solamente los SE-CS10 tienen las caracteristicas
que cumplen con las especificaciones del sistema. La verificacion del sensor de corriente puede ser desconectada en una
aplicacion de verificacion de puestaatierra.

El circuito de verificacion de puesta a tierra tiene un circuito abierto de voltaje de 30 Vdc de manera que no es peligroso para €
persond, y tiene un transmisor de salida de corriente de 100 mA para obtener un rendimiento éptimo en aplicaciones de anillo
colector, carga conmutada y ac de ata induccién. Sus caracteristicas incluyen un fusible de verificacion de puesta a tierra
externo y accesible, una prueba de resistencia a la insercion, aislamiento 3-kV entre la curva de verificacion de puesta atierray
el monitor electrénico, y accesorio PPI-600V para rechazo del recorrido de puesta a tierra paralela.  El PPI-600V también
eliminara arcos entre equipos y prevendra que las corrientes ac y dc de interferencia fluyan en el cable de puesta a tierra
monitoreado. A diferencia de los circuitos de verificacion de puesta a tierra que usan otros elementos de terminacién, y
especial mente aquellos con interruptores de fase-reversa, un circuito de puesta a tierra que usa un elemento de terminacion con
una caracteristica Zener es capaz de mediciones de curva que son independientes de la corriente en los conductores de fase. El
circuito de puesta a tierra SE-135 reconoce la caracteristica Zener SE-TA 12 A de 12 voltios como véida ddl final de linea
terminal. Esta es la Unica caracteristica pasiva que satisfara e transmisor de mltiples niveles del circuito de verificacion de
puesta a tierra, y permitira que las corrientes inducidas circulen en la curva de verificacion de puesta a tierra, sobrevivir a una
falla de fase a verificacién de puesta a tierra, y abrazar el voltaje de verificacion de puesta a tierra durante la falla. Aunque un
diodo Zener estandar de 12 voltios puede enganchar € circuito de verificacion de puesta a tierra SE-135, solamente el SE-TA 12
A tiene la compensacion necesaria para cumplir con las especificaciones del sistema.

2. OPERACION

2.1Circuitodefalladepuestaatierra

El circuito de falla de puesta a tierra tiene una caracteristica de tiempo fijo con 11 programaciones de 0.1 a 2.5 segundos. La
proteccion de tiempo coordinado de falla de puesta a tierra requiere que € tiempo de disparo no sea més largo que e tiempo de
disparo aguas abgjo de los elementos de falla de puesta a tierra.  El nivel de disparo del circuito de falla de puesta a tierra se
selecciona mediante un interruptor con 11 programaciones de 0.5 a 12.5 A. Se recomienda una relacion minima de disparo de 5
para acanzar al menos una proteccion de enrollado de 80%, y esto requiere que €l nivel de disparo sea menor a 20% del resistor de
puesta a tierra de corriente de pasada. Se sugieren rangos de nivel de disparo para resistores neutrales de puesta atierrade 5-A, 15-
Ay 25-Ay estan indicados en la placa frontal.

Si é monitor SE-135 se usa en una aplicacion de falla de puesta a tierra solamente, se debe conectar un SE-TA 12 A ala
verificacion de puesta atierray terminales de cable de puesta atierraparavalidar €l circuito de verificacion de puesta atierra.

2.2 Circuito deverificacion de puestaatierra

El circuito de verificacion de puesta a tierra esta protegido con un fusible de demora de tiempo de 1.5-A (F1) y reconoce un SE-TA
12 A como vélido para completar lalinea de terminacion. Cuando la curva de verificacion de puestaatierraes vélida, € circuito de
verificacion de puesta a tierra se puede probar presionando el interruptor de PRUEBA GC o haciendo corto circuito con los
terminales de PRUEBA GC. Esta pruebainvalidala curvainsertando 47 Q en la curva de verificacion de puesta atierray si ocurre
un disparo en menos de 250 ms.

El circuito de verificacion de puesta a tierra generalmente opera en el modo no sujeto; sin embargo, puede operar en modo sujeto
mediante la conexion de terminales 14 y 15. Si el SE-135 se opera en una aplicacién de verificacion de puesta a tierra solamente y
no se conecta un SE-CS10, losterminales 17 y 18 deben ser conectados para desconectar € sensor de verificacion.

2.3 Dispositivo de Reposicion

Los disparos de falla de puesta a tierra estan sujetos y |os disparos de verificacion de puesta a tierra pueden 0 no estar sujetos. Para
reprogramar |os disparos de falla de puesta atierra o sujetar 1os disparos de verificacion de puesta a tierra, presione € interruptor de
REPROGRAMACION o haga corto circuito en los terminales de REPROGRAMACION. El reciclado del voltgje de la fuente de
poder también reprogramard | os disparos de falla de puesta a tierra; sin embargo, si € circuito de verificacion de puesta a tierra esta
configurado para asegurar la operacion de falla-seguridad, €l circuito de verificacion de puesta a tierra se disparara cuando se
aplique voltaje de alimentacion. Lareprogramacion del circuito responde solo a un encerramiento momentaneo de
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manera que un circuito atascado o0 con corto circuito no
mantenga una sefial de reprogramacion.

2.4 RelédeDisparo

Se suministran contactos aislados normalmente abiertos
(Disparo A, terminales 24 y 25) y normamente cerrados
(Disparo B, terminales 22 y 23) para usar en un controlador de
circuito contactor — o interruptor. El relé de disparo del SE-135
sin conexiones entre terminales 12 y 13, opera en el modo
fallaseguridad. Este modo es usado con elementos de sub-
voltaje donde e relé de disparo energiza y su contacto
normamente abierto se cierra s los circuitos de fala y
verificacion de puesta a tierra no estan disparados.  Se
recomienda este modo porque:

¢ Los elementos de bajo voltae se sueltan s fala €
suministro de voltaje.

¢ Loscircuitos de bajo voltaje de verificacion de puesta a
tierra no permiten que los cables acopladores se
energicen hasta que se verificala curva de verificacion
de puestaatierra.

El modo de operacion de falla-seguridad del relé de disparo
del SE-135 se puede usar para circuitos de disparo derivado
con una fuente de energia de disparo con energia
admacenada. En este caso se usa € contacto de disparo
normal mente cerrado, €l contacto se abre cuando e SE-135
se energizay los circuitos de fallay verificacion de puestaa
tierra no estdn disparados. Se debe tener cuidado para
asegurar una operacién correcta y segura mientras € poder
esta encendido o apagado.

Conecte los terminales 12 y 13 para operacion de los relés

de disparo de no falla-seguridad con elementos de disparos

derivados. En este modo se usa € contacto de disparo
normalmente abierto, € contacto de disparo esta cerrado
cuando se indica fala o verificacién de puesta atierraen €

SE-135.

Los circuitos de disparo derivado no son de fala segura 'y

Nno se recomiendan porque:

¢ Los elementos de disparo derivado no operan s fala e
suministro de voltaje.

e Los circuitos de disparo derivado de verificacion de
puesta a tierra permiten que los cables de
acoplamiento abiertos se energicen por un intervalo
corto después que se aplica el suministro de voltaje.

3. INDICACION

3.1 FalladePuestaaTierra

Un LED rojo indica un disparo de falla de puesta a tierra y
el relé GF de indicacion remota se energiza cuando €
circuito de fala de puesta a tierra no esta disparado. Un
LED verde indica que un sensor de corriente esté conectado
correctamente. Si el sensor de corriente esta desconectado o
en corto circuito, el LED verde se apagard y €l circuito de
falade puestaatierrase disparard. Si € sensor de fallaesta
intermitente, el circuito de fala de puesta a tierra se
disparara y € LED verde se encenderd indicando que un
sensor de fallahainiciado el disparo.

3.2 Verificacion de PuestaaTierra
Un LED rojo indica € disparo de verificacion de puesta a
tiera. Un LED verde indica una curva vdida de
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verificacion de puesta a tierra 'y € relé GC de indicacion
remota se energiza cuando la curva de verificacion de
puesta a tierra es vdlida. Dos LED amarillos indican una
curva de verificacion de puesta a tierra invdida
ABIERTO indica que la resistencia de curva excede la
resistencia de disparo y CORTO indica que el conductor de
verificacion de puesta a tierra estd en corto circuito a
conductor de puestaatierra. Cuando €l LED amarillo titila
esto indica la causa de un disparo de sujecién de
verificacion de puesta atierra.

3.3 Poder
Este LED verde indica que la fuente de poder interna esta
encendida.

3.4 DiagnosticodeError

Este LED rojo indica que un error interno ha causado que
el SE-135 se dispare. En caso que una reprogramacion no
clarificael error devuelva el SE-135 alafébrica

4. INSTALACION

4.1 General

El sistema de monitoreo de fallay verificacion de puesta a
tierra consta de un monitor SE-135, un sensor de corriente
SE-CS10 y un conjunto de terminacion SE-TA12 A como
se muestraen lafigura 1.

4.2 Monitor

En lafigura 2 se muestran las dimensiones de diagrama y
panel de disyuntor para el SE-135. Para montar el SE-135
en € panel, insértelo a través del panel de disyuntor y
asegUrelo con cuatro contratuercas 8-32 y arandelas planas.
Todas las conexiones a SE-135 se redlizan a través de
enchufes, y bloques terminales de cables de sujecion. Cada
blogue terminal de enchufe se puede asegurar a monitor
usando dos tornillos prisioneros para obtener conexiones
confiables en aplicaciones de ata vibracion.

Los detalles de diagramas de dimensiones y montgje para
montaje de superficie del SE-135 se muestran en la figura
3. Ajuste € adaptador de montaje de superficie a la
superficie de montaje y realice las conexiones a los
adaptadores de blogues terminales. Siga las instrucciones
delafigura 3 paramontar o retirar el SE-135.

La fuente de poder opera de 60 a 265 Vac y 80 a 370 Vdc.
Use e termina 2 (L2) como terminal neutral en sistemas ac
o e terminal negativo en los sistemas dc. Conecte
terminal 3 (Onda de Proteccion de Puesta a Tierra) a
terminal 4 (Armazén del Monitor) y conecte €l terminal 4 a
puesta a tierra. Retire la conexion del terminal 3 para
pruebas de fuerza dieléctrica

4.3 SensoresdeCorriente

En lafigura 4 se muestran las dimensiones de diagrama y
detalles de montgje para el SE-CS10. Pase solamente
conductores de fase a través del sensor tipo ventana como
se muestraen lafigural. Si unapantala, puestaatierra, o
conductor de verificacion de puesta a tierra, entran el
sensor tipo ventana, deben retornar a través de la ventana
antes de terminar. Conecte € sensor de corriente a los
terminales 16 y 17. Termina de puesta a tierra 17.
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4.4 Conjunto de Terminacion

En la figura 5 se muestran los diagramas de
dimensiones y detalles de montgje para e SE-TA12
A. Instale el SE-TA12 A en la carga para completar
la curva de verificacion de puesta a tierra como se
muestraen lafigural. Conecte el terminal G del SE-
TA12 A a marco del equipo para que la conexion del
conductor de puesta a tierra a marco del equipo
guede incluida en la curva monitoreada.

Péagina 3
Revision 0

4.5 Aidamiento Recorrido Paralelo

Un PPI-600V se puede usar pararechazo de recorrido
paralelo. El PPE-600V también eliminara arcos entre
equipos y prevendra que corrientes perdidas de ac y
dc fluyan en € cable de puesta a tierra monitoreado.
Vea las figuras 6 y 7. Pdngase en contacto con
Startco para detalles de aplicaciones.

. SECSI0 Cable de arraste Carga
1 L A
1
I -'Jl"l ey ey >’_\]
I | L ai >_/
'F:—‘ o .
| Lo 6
: Puesta a tierts
! 11 o2 771
. © F Verificacidn P.a'T. © Fo-=-
~n | < 25
E LT I = : =
o — seTa
= : Terminacidn ée
F ] : wetificacidn de puasta a
| o o —— thera
._I_Q*H L v —— T e ST=T=TeT= 5
[ S VLR ) | Parada Partica i
e e 15 O
aF 1 ! I O 1
Programecidn i : i o : L
?EG e E ' SERTACT LBETAIZA :
= =0 0" Indicador GO : !
REZET I i
L om e e o n o e o m——— ]
Praba G Bemota : HIE r.?ﬂirci Cizmuito de terminacion alternada nara
= m Era0R i
control =mota del contactar
. ) bz —tEET ggﬁgﬁ? Conexién 17 7 18 para
Cm'exi':fﬂ 12 313 pa.t:. ap- lss vERIFRCATON Z: desconectarsensor de | T cutome
segnra sin fallas de relf de 5 NS ﬂﬂcr_ R CACLAD :
e e T o D
P e e T '—.|,!
Conexidn 12 315 E Qs conlel e .
para "Eﬂ.ﬁ.’: aidn dz u—IiDJ_- ]y S Conexidn de puesta a terra
puesti a tesra 1l T . 1 usando un uslador da
engan-hada tecomrido paralalo

FIGURA 1. se-135 Aplicacion Tipica
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FIGURA 2. SE-135 Detalle de trazado y montaje de panel.
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IMETALACION

1. Suelte el tornillos retensa dor, retive el retene dor ¥ apriete los
tormillos retenadores.

2. blonitor de ajuste con terminales adaptadores de enchufe.
Zuelte los tornillos para permitiv que los retene dores se
ubiguen en la placa trasera del monitor.

2. Asegiirese que los retere dores estén adosados al cuerpo del
meonitor 7 apriete los tormnillos retene dores.

FETRC
1. Suelte los tornillos reteredores, retivelos del cusrpo del
monitor ¥ apriet los tornillos retene dores.

2. Tire el monitor hacia adelante.

FIGURA 3. SE-135 Detalles de trazado y montgje de la superficie de montgje.
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DE PARTE MONTAJE
H
SE-CS10-4 108.0 (4.25) 184.0(7.24) | 169.9(6.69) | 77.2(3.04) | 325(1.28) | 123.7(4.87) | 60.5(2.38) M4 (8-32)
SE-CS10-6 160.3 (6.31) 229.0(9.00) | 215.9(8.50) | 101.6(4.00) | 31.8(1.25) | 165.0(6.50) | 73.2(2.88) | M10(0.375
SE-CS10-8 209.5(8.25) | 279.5(11.00) | 266.7 (10.50) | 108.7 (4.28) | 38.9(1.53) | 225.0(8.86) | 80.0(3.15) | M10(0.375)

FIGURA 4. SE-CS10 Sensores de Corriente.
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FIGURA 5. SE-TA12A Conjunto de Terminacion.
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FIGURA 6. Aidador de Recorrido Paralelo PPI-600V.

Pub. SE-135-M, 14 de agosto de 2001.



EEEN  Startco Engineering Ltd. Péagina 9

.. .- SE-135 Monitor de Falla y Verificacion de Puesta a Tierra Revision0

hlonitor de Verificacion dePuesta a
Tierra SE105, SE125, SE134 o SE125
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MNP 14 ARG e
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T — - e 2

Armazon de barra colactora PELIG00 W Terminacion de Verificacion
de puesta a tera de Fuesta a Tierra

NOTAS:

1. EL AISLADOR DE RECORRIDO PARALELO NO ESTA POLARIZADO. CUALQUIERA DE LOS
FLANGES PUEDE CONECTARSE AL ARMAZON.

2. LA PUESTA A TIERRA DE SALIDA NO DEBE QUEDAR EN CORTO CIRCUITO AL ARMAZON DE
BARRA COLECTORA DE PUESTA A TIERRA. SI SE USA UN RECEPTACULO DE FLANGE
MONTADO, VERIFIQUE QUE EL FLANGE ESTE AISLADO DEL PASADOR DE PUESTA A TIERRA Y

* USE UN ENCHUFE QUE HAGA JUEGO CON ENCAPSULADO NO METALICO, O
* AISLE EL FLANGE DEL ARMAZON Sl EL ENCHUFE QUE HACE JUEGO TIENE UN
ENCAPSULADO METALICO.

3. LOS ENCHUFES DE CABLE Y LOS RECEPTACULOS CON ENCAPSULADOS METALICOS DE
PUESTA A TIERRA SE DEBEN AISLAR DE LA TIERRA PARA PREVENIR RECORRIDOS
PARALELOS DE PUESTA A TIERRA.

FIGURA 7. PPI-600 V . Instalacion tipica.
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5. ESPECIFICACIONESTECNICAS
Suministro:

60 a265 Vac, 47 a440 Hz, 25VA

80 a370 Vdc, 15W

Circuito defalade puestaatierra

Filtro digital 50 a 60 Hz, Filtro de

banda

Programacion de Nivel de 0.5, 0.75, 1.0, 1.5 2.0,

disparo 25, 30,50, 75, 100 y
125A

Programaciéon de tiempo de 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.7,

disparo 10,13,16,20y25s

Resistencia térmica 150 A Continuo
1000 A para2.5s
(Corriente de fala de
puestaatierra)

Exactitud de Nivel de disparo +/-5%00.1A

Exactitud tiempo de disparo +50, -15 ms

Sensor de verificacion Habilitado o deshabilitado

Modo de operacién Enganchado

Circuito de verificacion de puestaatierra:
Voltgje de circuito abierto 30V dc
Impedanciade salida 136 Q

Curvade corriente 105 mA
Resistenciainducida ac 60 Vac Continuo
120 Vac para10s,
250 Vac para0.25s
Tiempo de entrada <15s
Tiempo de disparo @ 50 Q 220 +/- 30 ms
ResistenciacurvaGC dedisparo 28 +/-5Q
Aislamiento 3kV,60Hz 1s
Prueba Interruptor de  pane
delantero 'y  remoto,
Contacto N.O.
Clasificacion del fusible (F1) 15 A, 500 Vac, Tiempo
de demora
NUmero de parte del fusible FNQ 1 % Buss Fusetron
Modo de operacion Enganchado y no
enganchado

Relé de disparo:

CSA/UL Clasificacion de contacto 8 A Resistivo 250 Vac,:
Clasificacion de  contactos

suplementarios

Fabricacién/conduccion (0.2s)  30A

75 W Resistivo

35 W Inductivo
(LIR>0.4)

2000 VA Resistivo
1500 VA Inductivo
(PF>0.4)

Sujeto amaximosde 8 A'y 250 V (ac o dc)

Interrupcion dc

Interrupcion ac

Pub. SE-135-M, 14 de agosto de 2001.

Configuracion de contacto
Modo de operacion
Relés de indicacion remota:

Clasificacion de
CSA/UL

Péagina 10
Revision 0

Aidlado Contactos N.O. y
N.C.

Con seguridad contra
falas o sin seguridad
contrafallas

contacto 8 A Resistivo 250 Vac

Clasificacion de contactos suplementarios

Fabricacion/conduccion (0.2 s)

Interrupcion dc

Interrupcion ac

20A

50 W Resistivo

25 W Inductivo
(LIR<0.4)

2000V A Resigtivo
1500 V A Inductivo
(PF > 0.4)

Sujeto amaximosde 8y 250 V (ac o dc)

Configuracion de contacto
Modo de operacion

Clasificacion blogue terminal

Dimensiones (Panel de montgje):

Altura

Ancho
Profundidad
Detras del panel
Delante del panel

Medio ambiente:
Temperatura de operacion
Temperatura de ddmacengje
Humedad

Resistencia de onda

FormaC
Seguridad contrafallas

10 A, 300 Vac, 12 AWG

213 mm. (8.4")
99 mm. (3.9")

145 mm. (5.7)
16 mm. (0.7")

-40°C a 60°C

-55°C a 80°C

85% No condensada
ANSI/IEEE 37.90. 1-
1989

(Oscilacion  momentanea
y oscilacion répida)

6. INFORMACION DE COMPRA

SE-135

SE-TA12 A
SE-CS10-4

SE-CS10-6

SE-CS10-8

PPI-600V

Fala de puesta a tierra
Verificacion de puesta a
tierra. Monitor completo
con SE-134-SMA
Adaptador de montagje de
superficie

Conjunto terminacién
Sensor de corriente,
Ventana 108 mm. (4.2")
Sensor de corriente,
Ventana 160 mm. (6.3")
Sensor de corriente,
Ventana 209 mm. (8.2")
Aidador de recorrido
paralelo



